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TIKRU

Przed dwoma tygodniami opowie-
dzieliémy, skad wzial sie komputer
domowy. Dzi$ zajrzyjmy do jego wne-
trza. Jezeli kto$ z Was odkreci $rubki
i uchyli pokrywe, bedzie bardzo roz-
czarowany - tam prawie nic nie ma!
Gar$é ukladow scalonych, troche o-
pornikéw, kondensatorow, wszystko
na jednej drukowanej plytce. Kilka uk-
tadow jest wiekszych, maja sporo né-
zek - to procesory, pamie¢ ROM i
ULA. Schemat ideowy ZX Spectrum
(rysunek) pozwoli nam tatwiej poznaé

PAMIEC Pamigl
ROM Ram
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ich funkcje. Typowy mikrokomputer
skiada sie wiasnie z mikroprocesora,
pamieci ROM i RAM oraz z ukfadow
komunikacji z otoczenia. Mikroproce-
sor przetwarza informacje i choc¢ jest
bardzo skomplikowany, kosztuje nie-
wiele, dzieki masowej produkcji. Pod-
stawowe jego funkcje to przesylanie
danych do i z pamieci oraz operacje
arytmetyczne i logiczne na danych.
Procesor ma dostep do dwoch typow
pamieci. Jedna to pamie¢ stafa, okre-
§lana angielskim skrétem ROM (Read
Only Memory). Jej zawartos¢ nie ginie
po wytaczeniu zasilania. W tej pamie-
ci umieszczane sg programy stafe dia
danego mikrokomputera, a wiec ta-
kie, ktére opisuja jego podstawowe
funkcje. Jednym z takich programéw
jest zwykle interpreter jezyka Basic,
do ktérego jeszcze wrocimy. Drugi
rodzaj pamieci do RAM (Random Ac-
cess Memory). Mozemy do niej zapi-
sywact i z niej odczytywa¢, jednakie
po wylaczeniu zasilania jej zawarto$¢

ginie. Te pamie¢ ma do dyspozycji u-
zytkownik, tu moze umieszczac swoje
programy, dane dia nich i wyniki obli-
czen. Teraz dochodzimy do proble-
mow komunikacji z otoczeniem. Uzyt-
kownik musi mie¢ mozliwes¢ wpro-
wadzania informacji do komputera i
odczytywania wynikow. Celowe jest
réwniez, zeby nie musiat po kazdym
wiaczeniu  komputera  wpisywac
swoich programéw od nowa (a maja
one czesto po kilkaset wierszy). Nie-
zastapionym  dotad narzedziem do
wprowadzania danych jest klawiatu-
ra, do odczytywania wynikéw wystar-
czy ekran zwykiego telewizora, a do
sktadowania programéw  musimy
mie¢ jakasé pamie¢ zewnetrzna. Na
potrzeby komputeréw domowych
zwykly magnetofon kasetowy moze
petni¢ role tej pamieci. Program po
wstukaniu do komputera mozna zapi-
sat na kasecie, tam przechowywac, a
pozniej w dowolnym momencie dos¢
szybko wczytac. Wszystkimi fun-
kcjami zwiazanymi z komunikacja z o-
toczeniem; a jak widac, nie sa to funk-
cie proste, zajmuje sie w ZX Spec-
trum specjalizowany ukfad scalony
nazywany ULA. Postep w metodach
projektowania i wykonywania ukfa-
dow scalonych spowodowat, ze pra-
wie w kazdym komputerze domowym
do pewnych, szczegolnych jego funk-
cji projektowane sa ukfady specjali-
zowane, odpowiednie tylko dia dane-
go komputera.

Jednostka pamieci i jednoczesnie
jednostka, na ktorej dziata mikropro-
cesor, jest bajt - osmiocyfrowa liczba
binarna, ktorej warto$¢ odpowiada
liczbie dziesietnej w zakresie od 0 do
255. Program to ciag bajtow, dane to
ciag bajtoéw i jak tu wygodnie pisat
programy? Mowimy, ze program jest
napisany w pewnym jezyku. Mikropro-
cesor rozumie swoj jezyk, zwany jezy-
kiem wewnetrznym, a wyrazami tego
jezyka sa baijty lub ciagi bajtéw. Bylo-
by niezwykle trudno pisa¢ programy
w ten sposéb. Diatego powstaly jezy-
ki tak zwanego wyzszego rzedu, w
ktorych mozemy posfugiwac sie pro-
stym zapisem sftownym. Najpo-
wszechniejszym tego typu jezykiem
dla komputerow domowych jest Ba-
sic. Program napisany w takim jezyku
musi byé przefozony na jezyk we-
wnetrzny, aby mikroprocesor mogf go
zrozumie¢ i wykonaé. Takim tiuma-
czeniem zajmuje sie program nazy-
wany interpreterem i tak jak juz
wspomnielismy, jest on wbudowany
na stale w pamie¢ ROM mikrokompu-
tera.

Pierwsze programy, z kiérymi sie
spotykamy, produkowane sa najczes-
ciej przez wyspecjalizowane firmy.
Wraz z rozwojem komputerow domo-
wych powstat ogromny rynek progra-
méw komputerowych. Do kazdego z
popularnych mikrokomputeréw ist-
nieje po kilkaset roznych programoéw.
Kroluje ZX Spectrum z ponad tysia-
cem dostepnych programéw, tuz za
nim jest Commodore 64, dalej Atari
800XL, Amstrad CPC464 i komputery
standardu MSX. Liczba programoéw
decyduje najczesciej o sukcesie ryn-
kowym komputera. Dziata tu zasada
sprzezenia zwrotnego - im wiecej
sprzedanych komputerow, tym chet-
niej firmy tworza programy, te z kolei
przyciagaja nastepnych klientow i
kotko sie zamyka. Tajemnica sukcesu
polega na rozkreceniu tego kofa.

Myslac o kupnie mikrokomputera
nalezy szczegolnie zwrocic uwage na
dostepnost programow. Sytuacja u
nas jest pod tym wzgledem wyjatko-
wo korzystna. Kwitnie wymiana pro-
gramow, podobno niezbyt zgodna z
prawami autorskimi. Na rynku mozna
dostat prawie kazdy program na ZX
Spectrum, wiekszo$¢ programow na
Commodore 64 i okofo 200 progra-
mow na CPC464 (Amstrad lub Schnei-

der). Pozostale komputery domowe
wystepuja w niewielkich ilosciach. Ci,
ktorych skusily niskie ceny i przy-
wiezli takie komputery do kraju, prze-
konuja sie, ze sa one prawie bezuzy-
teczne, bo nie ma w kraju odpowied-
nich programow. Przyktadem sa kom-
putery Commodore 16, 116 i plus/4.
Celowo uzywam nazwy ,,program”
anie - ,,gra"” dla okreslenia gotowych
produktow. Czesto wrzuca sie pro-

0D

SRODKA

User ports

1’0 port

Printer interface

Amstrad ROM

Sound generator (3 voices)

i bulffers (bottom row of chips)

CRT controller

Peripheral controller

Z80A processor

TTL interfac



'WSZYSTKO GRA

gramy do jednego worka z napisem

»gry”. Takie podej$cie sprawia, ze
niektorzy kojarza komputery domowe
Z grami telewizyjnymi.

Zeby potapac sie w programowym

gaszczu, warto podzieli¢ je na trzy
podstawowe klasy-gry, programy e-
dukacyjne i programy uzytkowe. Gry
to programy siuzace rozrywce. Pro-
gramy edukacyjne ucza lub petnig
funkcje pomocnicza’ w nauczaniu,
czesto przez dobra zabawe. Progra-
my uZytkowe wspomagaja proces
programowania lub utatwiajg korzy-
stanie z komputera osobom nie zna-
jacym programowania. Kazda z tych

klas mozna dalej dzieli¢ na poszcze-

gélne grupy. Najbardziej réznorodne

sa gry. Jest tu wszystko, czego dusza |

zapragnie: od gier zrecznosciowych
do strategicznych, symulacyjnych,
przygodowych, komputerowych
wersji gier tradycyjnych, takich jak
szachy czy brydz, w ktérych komputer
moze zastapi¢ jednego lub kilku prze-
ciwnikéw. W grze strategicznej mo-
zna zosta¢ dyktatorem republiki ba-

nanows}, premisrem Wielkie] Brytanil

yboard matrix

Disk interface

Ferranti ULA

ing buffers

dowédca armii, szefem wyprawy na
Mount Everest. Gry symulacyjne pole-
gaja na prowadzeniu samochodu For-
muty 1, dowodzeniu fodzia podwodng
czy pilotowaniu naddzwiekowego my-
$liwca. Gry przygodowe wprowadzaja
w bajkowy Swiat, w ktérym szukamy
skarbow, walczac z licznymi wrogami.
Wlekszosc scenarluszy gier przygo-
dowych zapozyczona jest ze znanych
ksigzek.

Program grajacy w szachy nie po-
trafi pokona¢ mistrza szachowego.
Potrafi jednak sprawié wiele kfopo-
tow graczowi $redniej klasy. Jest w
stanie gfeboko analizowaé to, co
dzieje sie na szachownicy, co czyni z
programu Swietne narzedzie dosko-
nalenia . szachowych umiejgtnoéci
Podobnie jest z brydzem.

Najciekawsze sa te programy, dia
ktorych trudno znalezt odpowiednia
przegrédke, gdyz tacza w sobie rézne
cechy. Dobra gra zapewni rozrywke
na kilka miesiecy.

. Méwi sie, ze programy edukacyjne
to  przyszioéé  komputeréw domo-
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my dla dzieci, programy do nauki je-
zykoéw obcych i pomagajace w powta-
rzaniu i utrwalaniu materiafu szkolne-
go. Zeby zrobic uzytek z programow
do nauki jezykow, trzeba choé troche
znat jezyk angielski. Najtrudniej roz-
gryzé¢ programy szkolne. Jest ich

~ duzo, obejmujg rézne dziaty matema-

tyki, chemii, fizyki i sa naprawde cie-
kawe. Pierwszy problem to nowy je-
2yk - wszystkie objasnienia sa po an-
gielsku, ale z tym mozna jeszcze so-

bie poradzi¢. Drugi problem jest po-

wazniejszy: dotyczy on innych pro-
graméw nauczania, zwykle odmien-
nych od naszych. Warto wiec tworzyé
wiasne programy edukacyjne. Miejmy
nadzieje, ze niedfugo zawitaja one do
szkot.

Sq dwa rodzaje programéw uzytko-
wych. Plerwszy jest dla tych, ktorzy

lubig bawi¢ sie w programowanie i

maja juz pewna wiedze. Drugi typ pro-
gramow uzytkowych to takie, ktore
nie wymagaja wiedzy informatyczne;j,
a pozwalaja korzystac z réznych funk-
cji komputera. Sq to na przykiad pro-
gramy, dzigkl ktérym moina tworzyt

5v power input (from monitor)

Cassette player control circuitry

64k RAM

Monitor socket

On/Off switch

Volume control

Speaker

grafike, czy muzyke. Istnieje takze
szereg programow zapozyczonych z
»prawdziwych” . komputeréw osobi-
stych. Stuzg one na przykiad do prze-
twarzania tekstow, przy ktérym ma-
szyna do pisania to gesie piéro. Ten
artykuf napisany zostal wiasnie przy
pomocy takiego programu. Nastepne
zastosowanie to bazy danych. Brzmi
to groznie, ale to po prostu programy
pozwalajace organizowa¢ réznego
rodzaju wykazy czy kartoteki. Przy
pomocy takiego programu mozemy,
na przyktad, obstugiwa¢ mata prywat-
ng biblioteke. Inne z kolei programy
umozliwiajg prowadzenie rachunkéw
domowych (potrafia nawet przewi-
dzie¢ zadfuZenie na koniec miesig-
cal)

Zaprogramuj to sam!

Najpierw jest fascynacja gotowymi
programami, a pozniej samodzielnym
' programowaniem. Wtedy wiaénie naj-
. dotkliwiej odczuwamy bariere jezyko-
wa. Niestety, wieksz04¢ publikacji na
temat programowania, opisy jezykéw,
instrukcje zataczane do komputerow
sa albo po angielsku, albo po nie-

‘| miecku. Wydawane u nas przez Wy-

dawnictwa Naukowo-Techniczne se-
rie informatyczne sa przeznaczone
albo dla specjalistow, albo dla stu-
dentoéw. Nauka programowania pole-
ga wiec najczesciej na wystukiwaniu
programow zaczerpnietych z réznych
$rodkow | wiasne| obserwacii, co tez
z tego wyniknie. Naprzeciw. potrze-
bom wychodza czasopisma, w kto-
rych pojawiaja sie specjalne rubryki,
w tym i WSZYSTKO GRA-MIKRO w
naszym pi$mie. Tworzace sie kiuby
mikrokomputerowe prowadza kursy
_programowania: mozna tam spotkaé
ludzi o podobnych zainteresowa-

nalezy zrazaé sie; jesteémy przeciez
na samym poczatku epoki mikrokom-
puterow i wszystko moze zmieniaé
“sie tylko na lepsze.

'RYSZARD DAMSKI
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PO SEZONIE

Tak sie jako$ skiada, ze ludziska po-
woll wracaja z wakacji | urlopéw, Zeby
odpoczaté w pracy po trudach wypo-
czynku. W tej sytuacjli poprosiliSmy o
wypowiedzi rézne osoby, jak na przy-
kfad udaty Im si¢ dni kanikuty doktad-
nle. Oto nlektére szczere | serdeczne
wypowiedzi.

JUREK W. - gitarzysta
rockowy

- Bylem na festiwalu rockowym w
N., gdzie wystep udal sie znakomicie,
tylko ucieka¢ musiatem przez okno w
kibelku. | tak dobrze, bo po festiwalu w
R. dawafem dyla wplaw przez bajorko,
bo publika chciala mnie rozerwaé. Po-
nadto uclekatem z festiwalowych im-
prezw kK., J, L. | B, bo entuzjazm pu-
bliczno$ci zawsze mnle doprowadzal
{ do szaleristwa. W sumie gratem niewie-
| le, ale na skutek cigglego uciekania na-
| bratem nleziej krzepy.

ZUZANNA L. - sportsmenka

- PrzyJechalam na obéz treningowy.
Gféwny szkolenlowiec obozu popatrzyt
na mnie dziwnie | kazat mi slg rozbie-
ra¢, ieby robaczy¢, czy mam falent.
Potemn powledzial, ze bedg ze mnie lu-
dzle | kazat I$¢ do trenera dyscypliny.
Trener kazat mi sig rozbieraé, bo wi-
docznie miat watpliwosci do falentu i
sam postanowlt sprawdzié. Potem
sprawdzali jeszcze Inni szkoleniowcy,
ale mowill niewlele | mam walpliwodci
czy jestem utalentowana, czy nle.

HILARY W. ~ opozycjonista
przysiegly

- Lato zostalo odwoiane decyzjs
Gremlum Piwnicznego, Zeby rezimowi
popsuc¢ kalendarz. W ramach akcji spe-

cfainych odwofamy jeszcze [esied |
zime, a moze | wiosne, Zeby pokazaé
naszg sie. Jak sig reiim nie przestra-
szy, to ztoZzymy odwiadczenle, ie za-
mienimy noc | dzien, albo odwotamy
godzing 14.35.

WINCENTY L. - rezyser

filmowy

- Wystgpitem z kategorycznym Zg-
daniem, aby w czasie sezonu urlopo-
wego publicznosé otrzymywala przy-
musowe bony do kina, bo na méj fiim
przyszio z wlasnej ochoty czterech wi-
dzow, ktorzy zreszta schronili sie przed
deszczem, a jak zobaczyli poczatek, to
uciekli, mimo e oprécz nawainicy za-
czelo sle trzgsienie ziemi. Lekcewaze-
nie dorobku sztuki filmowef obniza kul-
ture spoleczenstwa | trzeba co$é z tym
zroblé. Nle moge krecié genialnych
dzief, ktérych nikt nie oglgda, a ci, co
ogladali, wyrazall si¢ mafo elegancko i
Jeden nawet proponowal mi zjedzenie
tagmy filmowej.

ROBERT Z. - student

= Praktyke wakacyjng zaliczylem w
zakfadach im. Syrokomll, w ktérych
przeprowadzatem reforme gospodar-
czg, bo dyrektor oszalaf z rozpaczy nie
wiedzgc, do czego stuzq maszyny, kt6-
re pracujy, czesci zamienne od innych
maszyn, a takie po cholerg komu te
farfocle, ktére produkujemy. Farfocle
nazwalem Céwleréprzewodnikami, bo

nikt nie wie, co to Jest | poszly do hand-

lu jak woda, maszyny sprzedalem, a
czescl zamienne oddafem na ziom. W
tej chwill fabryka produkuje kit oklenny
| wszyscy sg zadowoleni.

GRZEGORZ A. - trener
pitkarski

= Najpierw zamlenitem $rodkowego
napastnika, ktéry mist staby wzrok na
lewego obroiice, kidry, jak sig okazato
kulat na oble nogi od razu I nikt nie
mogf tego zauwaiyé. Potem oddafem
Juniorka za dwéch senioréw, kupitem
bramkarza za bezcen, bo miaf dwie
lewe rece oraz pomocnika, kibremu
Jeszcze nigdy nle udato sig trafié w pif-
ke. Kupitem takze dwa mecze, sprze-
datem frzeci, ponadto opchngfem na
lewo budynek klubu, prezesa chciafem
zamieni¢ na maszyne do koszenia bol-
ska, a stadion kazatem zaoraé. Obec-
nle jestem w sali czteroosobowe), cl-
cho tutaj | spokojnie, jak to w gumo-
wych sclanach, jesé dajg regularnie,
prysznice z zimne] wody kilka razy
dziennie, kiamek nie ma I nikt nie gra w
plike.

ZYGMUS J. - uczeh

~ Z kolonli wylechatem w bagazniku
samochodu, bo wychowawcy nie
chclell mnie puscié, a kiub czekaf na
nowego pitkarza, od kiedy na kolonii
zostal wybrany krdl strzelcow. Z kiubu
tego z bagaznika porwali mnie dziafa-
cze innego klubu w worku na $miecl,
Zeby plinufacy sie nie potapall. W tym
drugim kiluble nle bylem diugo, bo w
nocy inni dziatacze wsadzili mnie do
szuflady | wynlesli razem r szafa, jako
robotnicy od przeprowadzek. Teraz to
Juz nawet nie wiem, gdzie jestem, bo
podrézowalem w wozie meblowym,
transporterze, na tasmociggy, w rurze
kanalizacyjnej, w wallzce, w plecaku, w
zrolowanym dywanie, a nawet samolo-
tem (z miedzyladowaniem na Tempel-
hof). Zabawe mam niezlyg, zwilaszcza
kiedy wreszcie ktos sig dowie, Ze to nie
Ja, ale mdj brat bliZniak potrafi kopaé w
pitke.

FRANCISZEK W. - wedkarz
I urzednik

~ Plan ziowienia ryb wykonafem w
112,8 procenta, przy czym ryby duzej w
87,8, a ryby mate] w 154,5 procenta.
Ryby byfy nle do Jedzenia, bo Smier-
dzialy muiem, a jestem obrzydtiwy. Dia
poirzeb wykonania planu zabezpleczy-
fem 763.5 glizdy, czyli didzownicy, przy
czym Jedna sig rozlazia na czescl.
Sprawozdanie szczegdtowe przygotuje
w IV kwartale, bo Jak spojrze na akwa-
rium, fo stabo mi sig robi.

CECYLIA N. - piosenkarka

~ Lato miatam nieslychanie udane,
bo zdobytam wyréinienle na Przeglg-
dzie Piosenek Przeclwpoizarowych |
Gasniczych, Il nagrodg na Konkursie
Piosenek Stomatologicznych, nagrode
publicznoscl na Festiwalu Plegni Ché-
ralnej na Temat Regionu pod narwg
#Chor z nimi”, premie specjalng na
Spotkaniu Piosenek Podhaladskich |
Beskidzkich, wyréinlenie na Mityngu
Spiewajacych Cienko | IV nagrodg oraz
Zlote Kemasze na dorocznym Przeglg-
dzie Piosenek Szewskich | Kopytowych

w ramach Artyslycznego Spotkania
Rzemlosta Skoéroprzetworczego. O-
becnle zalapalam sig do grupy blueso-
wef, co fazi drogaml | épiewa, ale jak
dotad nie dostalam Zadne] nagrody,
choé mam wysokle ,,C", za to dorobi-
tam sig zylakow.

TOMASZ Q. - dziatacz

~ Obéz miodzleZowy udal nam sie
niesfychanie. Otoczylismy nasz teren
zasiekami i fafszywymi tablicami, wigc
nie dotar! Zaden wykfadowca, a niekté-
rzy Jeszcze do tef pory bladzg po la-
sach. Niedawno nawet spotkalismy w
kniel zaroénigtego docenta R., ktory
Zart mech | grzyby, a na nasz widok
uciekt z wyciem | obfgdem w oczach w
kierunku baglen. Jedyne co nas martwi
to fakt, Ze w pobliskim borze duio
wéclekle] xwierzyny, a spotyka sig tak-
2e nlewypaly, grofne memento historii,
bo w nocy budzily nas wybuchy. Po-
nadio bylo fajnie i nieustajaca balan-
ga.

BEATA U. - urzedniczka

- Na wczasach bylo uroczo. Najlep-
szy byt Jurek, choé nle do pogardzenia
takze Jacek, Antek, Tadek, Grzeslek,
Robert, Fliip, Staslo, drugi Jurek, Wio
dek, Wiadek, Niku$, Tomek, Zyzio, trze-




